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• Uso prudente de antimicrobianos

• Una propuesta metodológica para aplicar el 

uso prudente bajo condiciones de campo

– Volvemos a clase un poco…

– Propuesta práctica

• Conclusiones.

Esquema



Uso  prudente de antimicrobianos



• El uso prudente de antimicrobianos es una parte 

integral de las buenas prácticas veterinarias.

• Es un modo de trabajar para maximizar la eficacia 

terapéutica y minimizar la selección de 

microorganismos resistentes.

• Los principios para un uso prudente es una guía para 

un uso óptimo de los antimicrobianos.

Uso  prudente de antimicrobianos



• Hay legislación europea específica para un uso prudente de 

antimicrobianos

• Hay recomendaciones de muchas organizaciones tales como las 

publicadas por la federación europea de veterinarios (FVE)

Uso  prudente de antimicrobianos



Diagnóstico preciso
De caso clínico

De datos 

epidemiológicos

Productos registrados
Indicación

Especie

Conocer la sensibilidad de 

los microorganismos 

implicados

Régimen posológico correcto

Dosis 

Duración de tratamiento

Uso  prudente de antimicrobianos



Evitar el uso fuera de 

etiqueta

Describir cualquier efecto 

adverso

Proporcionar datos de 

consumo a las autoridades

Uso  prudente de antimicrobianos



Una propuesta metodológica para hacer un uso 

prudente bajo condiciones de campo



Volvemos un poco a clase…



Paciente

Fármaco Microorganismo

Susceptibilidad

Farmacodinamia

Bases del tratamiento farmacológico



• Dosis (mg/kg peso vivo/día)

– Peso

• Frecuencia de administración

• Duración del tratamiento

• Vía de administración (más frecuentes)

– Oral

• Agua de bebida

• Pienso

– Parenteral

• Intramuscular

• Subcutanea

Elementos claves de la pauta posológica



Criterios para establecer una terapia con 

antimicrobianos

1. Diagnóstico de certeza: identificación del 
germen patógeno, determinación de 
sensibilidad

2. Características farmacocinéticas del 
antibacteriano: absorción, distribución, 
metabolismo y excreción

3. Reacciones adversas

4. Tiempo de espera

5. Coste del tratamiento



• Determinación de la susceptibilidad de un 
microorganismo frente a uno o varios antimicrobianos:

– Pruebas cualitativas – Antibiograma

– Pruebas cuantitativas --- Concentración mínima inhibitoria

Conceptos de eficacia antimicrobiana

Paciente

Fármaco Microorganismo

Susceptibilidad

Farmacodinamia



Método de Kirby-Bauer

Método en discos con difusión en agar
•Sensible

•Sensibilidad intermedia

•Resistente 

Sensibilidad antimicrobiana

Prueba cualitativa



CMI

• MIC-Minimum inhibitory concentration - Lowest concentration of 

antimicrobial that inhibits completely the bacterial growth after 24-48 

hours-Determined in vitro by means of a dilution method in culture 

media or agar (CLSI document M31).

Sensibilidad antimicrobiana

Prueba cuantitativa



Reproduction from Toutain PL, Vetcast meeting 2016

Relación parámetros 

farmacodinámicos/eficacia clínica



Relación parámetros 

farmacodinámicos/eficacia clínica

• Puntos de corte clínicos:

– CLSI 2018

– Vetcast

• No hay para todos los patógenos ni para 

todas las especies de veterinaria.

• Cada vez hay más información pero falta

mucho sobre todo para especies menores



Relación parámetros 

farmacodinámicos/eficacia clínica



Propuesta práctica



Caso clínico

Ensayo/error

Resolución

Caso clínico

Resolución

Diagnóstico

Sensibilidad

Selección 

Antimicrobiano

Criterios para establecer una terapia con 

antimicrobianos



Muestras clínicas

Diagnóstico

Determinación de MIC

Selección de la mejor opción

Sensibilidad antimicrobiana: de la 
teoría a la práctica

Cebo

Madres



Cultivo
Refrigerados

Transporte al 
laboratorio

Pruebas
diagnósticas

Toma de 
muestras 

Pasteurella multocida
Bordetella bronchiseptica

Patógenos Respiratorios

Toma de muestras de pulmón
(Límite zona lesionada y zona sana)



Transporte al 
laboratorio

Pruebas
diagnósticas

Toma de 
muestras 

Toma de 
muestras de
Líquido cefalorraquídeo

Streptococcus suis

Patógenos Sistémicos

Recogida de líquido 
articular

Cultivo
Refrigerados

Refrigerados
Cultivo



1.PRIMERA SIEMBRA (24-48 horas)
2. RESIEMBRAS  CULTIVO PURO

3. IDENTIFICACIÓN CON VITEK 2 (4-8 horas)

4. ESTRUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA CON CMI (incubación 24h)

PLACAS SENSITITRE-VIZION

Metodología



1. PRIMERA SIEMBRA (24-48 horas)

2.RESIEMBRAS  CULTIVO PURO
3. IDENTIFICACIÓN CON VITEK 2 (4 -8 horas)

4. ESTUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA CON CMI (incubación 24h).

PLACAS SENSITITRE-VIZION TINCIÓN GRAM

RESIEMBRAS

Metodología



1. PRIMERA SIEMBRA (24-48 horas)

2. RESIEMBRAS CULTIVO PURO

3. IDENTIFICACIÓN CON VITEK 2 (4-8 horas)
4. ESTUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA CON CMI (incubación 24h)

Metodología



1. PRIMERA SIEMBRA (Mínimo 24-48 horas)

2. RESIEMBRAS (Mínimo 1)  CULTIVO PURO

3. IDENTIFICACIÓN CON VITEK 2 (4 a 8 horas)

4.ESTUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA  CON CMI 

(incubación 24h) PLACAS SENSITITRE-VIZION

Metodología



4. ESTUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA  CON CMI      

(incubación 24h) PLACAS SENSITITRE-VIZION

Metodología

Inóculo Inoculación Incubación

ThermoScientific Sensititre
Nephelometer

Standard 0.5 MacFarland
Sistema para estandarizar la 

densidad del inóculo.

A. Pipeta multicanal

B. Inoculación 

automatitzada  Thermo 

Scientific Sensititre AIM 

Automated Inoculation 

Delivery System

Protocolo ThermoScientific 

Sensititre y CLSI VET.

Sistema automatitzado: 

SISTEMA ARIS 2X



4. ESTUDIO DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA  CON CMI      

(incubación 24h) PLACAS SENSITITRE-VIZION

Metodología

Lectura
Interpretación y 

emisión de resultados

A. Lectura manual

B. Sistema Vizion: semiautomatizado 

combina automatización y resultados 

visuales.

C. ARIS 2X: sistema automatizado 

(incubación y lectura de resultados)

Swin Sofware

Swin sofware-epidemiology 

module



Metodología

Sistema VIZION



Metodología

Ejemplo placa Sensititre

12 

ANTIBIOTICOS 

8 DILUCIONES CONTROLES + 

DE 

CRECIMIENTO 

Sistema VIZION



Categoría 1 Categoría 2

Sulfamethoxazol/timetoprim

Florfenicol

Enrofloxacina

Marbofloxacina

Neomicina

Apramicina

Gentamicina

Amoxicilina

Ceftiofur

Cefquinome

Espectinomicina

Colistina

Metodología
(placas sensititre digestivo)



Categoría 1 Categoría 2

Sulfamethoxazol/timetoprim

Tiamulina

Tildipirosina

Tilmicosina

Tulatromicina

Florfenicol

Oxitetraciclina

Doxiciclina

Amoxicilina

Ceftiofur

Enrofloxacina

Marbofloxacina

Metodología
(placas sensititre respiratorio)



Categoría 1 Categoría 2

Sulfamethoxazol/timetop

rim

Doxiciclina

Florfenicol

Penicilina G

Tilmicosina

Tiamulina

Enrofloxacina

Marbofloxacina

Amoxiciclina

Cefquinome

Ceftiofur

Ampicilina

Metodología
(placas sensititre sistémicos)



• Criterios aplicados:

• CLSI 2018

• Vetcast

• Puntos de corte propios

• Aislamiento de Actinobacillus pleuropneumoniae

• CMI:

• Amoxicilina --- 3 mg/mL

• Enrofloxacina ---- 0.005 mg/mL

• Ceftiofur ---- 3 mg/mL

• Tetraciclina --- 0.1 mg/mL

• Florfenicol --- 0.25 mg/mL

• Es posible descartar estos antimicrobianos: Amoxicilina y ceftiofur

• Es posible seleccionar los más adecuados teniendo en cuenta las categorías de 

antimicrobianos:

• Florfenicol = Tetraciclina (categoria I) y enrofloxacina (categoria II)

Metodología
Intepretación farmacológica



Resultados para el clínico



Resultados para el clínico



Validez de la aproximación 
epidemiológica

MUY ROBUSTO PARA PATÓGENOS RESPIRATORIOS Y SISTÉMICOS



Validez de la aproximación 
epidemiológica

MAS DISCUTIBLE PARA PATÓGENOS DIGESTIVOS 

(al menos Escherichia coli)



Validez de la aproximación 
epidemiológica

MAS DISCUTIBLE PARA PATÓGENOS DIGESTIVOS 

(al menos Escherichia coli)



Conclusiones



• Se necesita monitorizar la sensibilidad antimicrobiana de los 
patógenos clínicos:

– Aislamiendo y diagnóstico

– Determinación de la susceptibilidad antimicrobiana 
(farmacodinámica)

• Es posible llevar a cabo un uso prudente de antimicrobianos 
bajo condiciones de campo.

• Necesitamos explicar y que se acepte el criterio epidemiológico 
a la hora de seleccionar antimicrobianos en ganadería. Debe 
conocerse y aceptarse por:

– Autoridades nacionales

– Veterinarios

Conclusiones



Muchas gracias por su atención


